
 
˥ˢ˾ˢ˹́ˮˮΣ ˻ˣ̒˭ˢ́˩˶̎˿́ˤˢ ˮ ˮ˹˿́˾̂˴̇ˮ̒ 

ͨͦ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΣ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΌ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ 
͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͦͼ͙͍͎ͤͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͨͪͦ͊ͭ͊͟ ͙ ͨͪͦ͊ͭ͊͟ ͫ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 

мΦ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ.  

мΦмΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Σ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ ˽͔͔ͦͯͨ͊ͭͣ͟͡ ͫ 
˻˻˻ ˭͍͊ͦ͒ ζ˽ͪͦͺ͙ͤ͊ͫͭ͡η ͊͟͟ ͫ ˽͍ͪͦ͒͊ͼͦͣ ͙͙͡ ͟ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤͦͣͯ͡ ˽͍ͪͦ͒͊ͼͦͣ ͫ;͔ͭͯ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͟ 
˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡ΎΦ ˿ͭͦͪͦͤ͊ͣ ͨͦͤΎͭͤ· ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͦͨ͊ͭ͊͡ ͍·͍͔͎ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͫ;͔ͭ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ ˨͎͍͔ͦͦͦͪ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͍ ˿;͔͔ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͙ 
͚͒͊ͤͤͦ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ   

мΦнΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ˿ͭͦͪͦͤ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͨΦмΦоΦ ͙ ͨΦмΦпΦ мΦоΦ 
1.3. ˴  ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͫ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͣ ͙ ͨͦͪͦ΄͍ͦ͟·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͙͔͙͚͒͘͡Υ  

¶ ˽ͪͦͺ͙͡Έ ˨͔͙͍ͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ζ˸͔͔͚ͦͤͭͪ ˶Όͫ͟η; 

¶ ˽ͪͦͺ͙͡Έ ˨͔͙͍ͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ζ˴͊ͫ͊͒͟ ͙̏ͭ͡ нмη  

¶ ˽ͪͦͺ͙ͤ͊ͫͭ͡ ˿нмˢ ό˽ͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͙ͫͭ͡ύΤ  

¶ ˽ͪͦͺ͙ͤ͊ͫͭ͡ ˿нмB ό˽ͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͙ͫͭ͡ύΤ  

¶ ˽ͪͦͺ͙ͤ͊ͫͭ͡ ˿млΦпл ό˽ͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͙ͫͭ͡ύΤ  

¶ ˥͙͚͊͒͟͡ ͙ͫͭ͡ ό˻ͭͣͦͭ͊͟Σ ˾ͯͦͤ͡ύΤ  

¶ ˸͔͚͙͎ͭ͊ͦͫ͊͒ͤ͡͡ ζ˩͍ͪͦ͋ͪͯͫηΤ 

¶ ˸͔͚͙͎ͭ͊ͦͫ͊͒ͤ͡͡ ζˣͦ͟͡ ̆͊ͯͫηΤ 

¶ ˸͔͚͙͎ͭ͊ͦͫ͊͒ͤ͡͡ ζ˴͔ͦͪ͊͋͡Έͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟;  

¶ ˸͔͚͙͎ͭ͊ͦͫ͊͒ͤ͡͡ ζ˿ͦͺ͙ͭη; 

¶ ˸͔͚͙͎ͭ͊ͦͫ͊͒ͤ͡͡ ζ˿ͦͺ͙ͭ ͔ͨͪͺ͙͍ͦͪͪͦ͊ͤͤ·͚η; 

¶ ˸͔͙ͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ΄͔͙ͭ͊ͭͤ͟͟Τ  

¶ ˭͊͋ͦͪ· ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͫ ͔͊ͣ͡͡Ύ͙ͣ ζˬ͊͡Ό͙͘η; 

¶ ˥͙͚͊͒͟͡ ͙ͫͭ͡ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·͚ ͦͪ͊͟΄͔ͤͤ·͚Τ  

¶ ˤͦ͒ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

¶ ˨ͦ͋ͦͪͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͙ͤ͊ͫͭ͊͡Σ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͙͍͎͒ͦͪ͊ͭͤͦͦ͟Σ ͔͚͙͎ͣͭ͊ͦͫ͊͒ͤ͊͡͡Σ  

¶ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ΄͔͙ͭ͊ͭͤ͊͟͟Σ ͍͊͋ͦͪͦ͘ ζˬ͊͡Ό͙͘ηΣ ͎ͪΎ͒ͦ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ.  

мΦпΦ ˴ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͘ ͦͼ͙͍͎ͤͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͨͪͦ͊ͭ͊͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͙͔͙͚͒͘͡Υ  

¶ ˽ͪͦͺ͙͡Έ ˨͔͙͍ͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ζ˸͔͔͚ͦͤͭͪ ˶Όͫ͟η; 

¶ ˽ͪͦͺ͙͡Έ ˨͔͙͍ͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ζ˴͊ͫ͊͒͟ ͙̏ͭ͡ нмη  

¶ ˽ͪͦͺ͙ͤ͊ͫͭ͡ ˿нмˢ ό˽ͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͙ͫͭ͡ύΤ  

¶ ˽ͪͦͺ͙ͤ͊ͫͭ͡ ˿нмB ό˽ͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͙ͫͭ͡ύΤ  

¶ ˽ͪͦͺ͙ͤ͊ͫͭ͡ ˿млΦпл ό˽ͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͙ͫͭ͡ύΤ  

¶ ˥͙͚͊͒͟͡ ͙ͫͭ͡ ό˻ͭͣͦͭ͊͟Σ ˾ͯͦͤ͡ύΤ  

¶ ˸͔͚͙͎ͭ͊ͦͫ͊͒ͤ͡͡ ζ˩͍ͪͦ͋ͪͯͫηΤ 

¶ ˸͔͚͙͎ͭ͊ͦͫ͊͒ͤ͡͡ ζˣͦ͟͡ ̆͊ͯͫηΤ 

¶ ˸͔͚͙͎ͭ͊ͦͫ͊͒ͤ͡͡ ζ˴͔ͦͪ͊͋͡Έͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟;  

¶ ˸͔͚͙͎ͭ͊ͦͫ͊͒ͤ͡͡ ζ˿ͦͺ͙ͭη; 

¶ ˸͔͚͙͎ͭ͊ͦͫ͊͒ͤ͡͡ ζ˿ͦͺ͙ͭ ͔ͨͪͺ͙͍ͦͪͪͦ͊ͤͤ·͚η; 

¶ ˸͔͙ͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ΄͔͙ͭ͊ͭͤ͟͟Τ  

¶ ˥͙͚͊͒͟͡ ͙ͫͭ͡ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·͚ ͦͪ͊͟΄͔ͤͤ·͚Τ  

¶ ˨ͦ͋ͦͪͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͙ͤ͊ͫͭ͊͡Σ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͙͍͎͒ͦͪ͊ͭͤͦͦ͟Σ ͔͚͙͎ͣͭ͊ͦͫ͊͒ͤ͊͡͡Σ  

¶ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ΄͔͙ͭ͊ͭͤ͊͟͟Σ ͎ͪΎ͒ͦ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ.  

 

 

 



нΦ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·.  

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͎͍͔ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΥ   

нΦмΦ ˥˻˿́ мрмрл-69 ς ζ˸͊΄͙ͤ·Σ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ ˮ͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΦ ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͍ ;͙͊ͫͭ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒·η ό˾͔͊͒͘͡ млΣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ моΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ζˬ˭ηΦ ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ - ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύ ζоηΦ ͙͍͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ - ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύ ζтηύΤ  

нΦнΦ ˥˻˿́ нплпр-2016 ς ζ˽ͪͦͺ͙͙͡ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͫͭͦ͡·͔ ͎ͤͯͭ·͔ ͫ ͔ͭͪ͊ͨͼ͙͔͍͙͒ͤ·͙ͣ ͎ͦͺ͙ͪ͊ͣ ͒͡Ύ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύη ό˾͔͊͒͘͡ у ς ͙͍͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ˾͔͊͒͘͡ ф ς 
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯύΤ  

нΦоΦ ˥˻˿́ опмул-2017 ς ζ˽ͪͦ͊ͭ͟ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͭͦͤͦͫͭͦͦ͟͡ ͻͦͦ͒ͤͦ͊ͭ͊ͤ͟͡·͚ ͙ ͻͦͦ͒ͤͦ͊ͭ͊ͤ͟͡·͚ 
͎ͦͪΎ;͔ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·͚ ͫ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͫ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡η ό˾͔͊͒͘͡ у - ͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟Σ 
͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟Σ ͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤύΤ  

нΦпΦ ˥˻˿́ олуфоΦм-2002 ς ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͤͦͪͣ· ͍͙͔͊ͣͦ͊ͣͤ͘͘Ύ͔͙ͣͦͫͭΦ ˻͋΅͙͔ ͙͒ͦͨͯͫ͟Φ ˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͙ ͎͍ͯͦ͡·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͫ ͔ͤͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟ηΤ  

нΦрΦ ˥˻˿́ мпфму-2020 ς ζ˽ͪͦ͊ͭ͟ ͙͍͚ͫͭͦͦ͡ ͎ͦͪΎ;͔ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·͚ηΤ нΦсΦ ́̂ нпΦооΦнл-001-03171311-2020.  

 

оΦ ˽͎ͦͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ό͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ύ.  

оΦмΦ ˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͎͙ͪͯͭͫ͘Ύ ͍ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͫ ͍ͪͦͤ·ͣ ͙ ͨͪͦ;ͤ·ͣ ͍ͯͦͦͣ͘͟Σ ͫ ͙͚͒ͤͦ͡Σ ͔ͤ  ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͙͒ͤ͡· 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͨͦͪͯ͊͘͟Σ ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎ͪͯ͘Σ ͙͘-͊͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͍ͪͦͤ·ͣΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͎ͪͯ͊͘Φ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͤͭ͟͡ ͎͍ͦͭͦ ͍͘ΎͭΈ ͎ͪͯ͘ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͍͙ͨͪ͊͡ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎΣ ͭͦ ͦͤ ͔͔͋ͪͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͊͘ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͎ͪͯ͊͘Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͎ͦͭͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͙ͫͤͣ͊Ό΅͊Ύ ͍ͫΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͫ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ 
˽͔͊ͭ͟· ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͔ͨͪ͒ͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͦͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΦ  

оΦнΦ ˽͎ͦͪͯ͊͘͟ ͙ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͨ͊;͔͟ ͫ ͨͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͙ͦ͒ͤ ΎͪͯͫΣ 
͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ͒Ά͔͚ͣͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͫ ͣΎ͎͙͙ͣ͟ ͙ͫͭͪͦͨ͊ͣΣ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΎ ͙ͻ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͭͦ;͊͟ͻΣ ͙ͨͪ ͙͒ͤ͊͡ͻ 
ͨ͊;͔͟ ͔͔͋ͦ͡ с ͔͍ͣͭͪͦ - ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͭͪ͊ͪͫ ό͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͎ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͦ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔ͫ͊ ͨ͊;͙͟ ͙ͨͪ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪͦͣ͊͡ 
͙͍ͫͭͦ͡ύΦ ˽͙ͪ ͨͦ͒Ά͔͔ͣ ͨ͊;͙͟ ͨͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͨ͊;͊͟ ͙ͨͪͤΎ͊͡ 
ζ͎͒ͯͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Όη ͺͦͪͣͯ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙͔͒ͤ͡ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ  

оΦоΦ ˽͙ͪ ͪͯ;͚ͤͦ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟κ͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊  ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ό͙͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ м ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ мΣр-н ͣΦͨΦ ͙ͫͭ͊͡ύΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н-ͻ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˽͙ͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͙ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͙ͫͭ͡· 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ύ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͔͔͎͙͍ͨͪ͋ͦΦ  

оΦоΦмΦ ˽͙ͪ ͪͯ;͚ͤͦ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟κ͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ΄ͭͯ;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ό͔͋͘ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙ΌΣ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅ͯΌ ͔͙͔ͭͪͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͍ͯͦͦͣ͘͟ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣ ͨͪͦ͊͒ͦ͟͡;ͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͊ͪͭͦͤ͟ ͙͙͡ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;ͤͯΌ ͎͋ͯͣ͊ͯύΦ  

оΦпΦ ˶Ό͔͋ͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͨͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͨͪͦ͊ͭ͊͟ ͦͼ͙͍͎ͤͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͨͪ;͊ͭ͊͟ͻ ͙͙͡ ͍͙ͪͯ͊͟ͼ͊ͻΣ ͙͔͎͋͊͘Ύ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͎ͦ͡·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ 
ͭΦ͟Φ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͎ͣͦͯͭ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͭͣͤ·͔ ͨΎͭͤ͊Φ  

оΦрΦ ˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ ͦ͋Ύ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͍ͦ͟ ͙ ͙ͤ·ͻ ͙͡ͼ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͯ ˽͍ͪͦ͒͊ͼ͊Φ ˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ ͙ ˽͍͔ͪͦ͒͊ͼ 
͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΣ ͔͙ͫ͡ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ˨͎͍ͦͦͦͪ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ 
˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡ΎΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͔͙ͫͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣΦ 
˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͔͔͔͚͒ͦͪͤͤͦͫͭ ͍͎͔ͦ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡ΎΣ 
ͦͺ͙͍ͦͪͣ΄͔͎ͦ ͍͔͔͒ͦͪͤͤͦͫͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙ͨͪͣ͟ ͍́ͦ͊ͪ͊ ͍·Ύ͙ͫͤͭͫΎΥ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ˿ͭͦͪͦͤ· ͍·͙ͫͭͯͨͦ͡ 
ͺ͙͙͘͡ͼͦ ͔͋͘ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ό͍͔ͫ͊ͣͦ͊ͤ͘ͼΣ ͣͦ΄͔͙ͤͤ͟ ͙ ͭΦ͒Φύ ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͨͪͣ͊͟ ͍́ͦ͊ͪ͊ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͫͦ ͫ͊͒͊͟͡Σ 



͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ˽͍ͪͦ͒͊ͼͦͣΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˽͍ͪͦ͒͊ͼ͊ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊ ͍ͭͦ͊ͪ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͙͔ͣͤͤͦ ˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡ΌΦ  

оΦсΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͙͔͔ͨͪͣ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ ͍·Ύ͍͙͡ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͊ ͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ 
͔ͤͭ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͭ͊͟ ό͊ͭ͊͟ ͦ ͪ͊ͫͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤΣ ͔͒ͺ͔͍͚ͭͦͦ͟ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͙ 
͙ͤ·ͻύΣ ͍ ͙ͫͯ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ˨͎͍ͦͦͦͪ͊Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͔͙ͫͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͊ͭ͊͟ ͦ͋ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͒ͺ͔ͭ͊͟ͻΦ  

пΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎΥ  

пΦмΦ ˴͔͎͙͊ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎΥ  

пΦмΦмΦ ˤ·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͨ мΦо ͙ мΦп ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒ͤͤͤ͘·͔ ͙ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤ͘·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ  

пΦмΦнΦ ˮ͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͨ мΦо ͙ мΦп ͙ͫͭ͡· ͙͘ ͨ͊;͙͟ ͍ͦͦͦͣ͟͡Φ  

пΦмΦоΦ ˨ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͯ͒͊ͪ· ͨͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͨ мΦо ͙ мΦпΣ ͙ ͔͖ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͙͔͊ͤ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ 
͍·ͫͦͭ· ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ  

пΦмΦпΦ ˿͙ͤͣ͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͫͭ͡· ˽ͪͦͺ͙͡Ύ ˨͔͙͍͎ͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͫ ͨ͊;͙͟ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͣ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤͣ ͙ͫͭ͊͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͚ͪͤͦ ͍͙͊ͤ͊͟͟Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͍ͫͦͦ͟͡ ͤ͊ ͔ͫͭͯͨͤΈ͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͪͦ͘͟ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͙ͫͭ͡ ˽ͪͦͺ͙͡Ύ ˨͔͙͍͎ͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ ͍͔ͪͻΦ  

пΦмΦрΦ ˽͙ͪ ͫͤΎ͙͙ͭ ͙͍ͫͭͦ͡ ͨͪͦͺ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ όͨͪͦͺ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ύ ͙͘ ͨ͊;͙͟ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͍͒ͦ͡Έ 
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΗ ˶͙ͫͭ· ͨͪͦͺ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͎ͫͭͪͦͦ ͍͍͔ͪͻΗ ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͦͪͯͦ͘-
͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΌ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͨͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ 
͙͙͡ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͙͔͎ͨͦͣͪͤͦͦ͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΗ  

пΦнΦ ͙͍͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͫ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͨͪ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͨ͊;͔͟κͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ς ͤ ͙͊͡;͙͔ ͫͭΎ͗ͤ·ͻ ͔͔͚ͪͣͤύΦ  

пΦоΦ ˽ͪͦͺ͙ͤ͊ͫͭ͡Σ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙͔ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ˽ͪͦͺ͙͡Έ ˨͔͙͍ͦͪ͊ͭͤ͟·͚Σ ͔͚͙͎ͣͭ͊ͦͫ͊͒ͤ͡͡Σ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ 
΄͔͙ͭ͊ͭͤ͟͟Σ ͭͪͯ͋· ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·͔Σ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͙ͫͭ͡ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͍͙ͨͪͦͭ͘ΈͫΎ ͡Ό͋·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭΣ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ ͙ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͤ͊ 
͒͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͒ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ  

рΦ˻ͫͦ͋·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎΥ  

рΦмΦ ̂͊͒͊͟͟͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙  ͍͍͔ͯͦ͘͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͊͡ ͙ ͔ͫͭͤ ͍ͯͦ͊͘͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦͫͭͪ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Υ ͎͍͔͚ͦ͒͘Σ ͣͯͫͦͪ͊Σ ͔͙ͤ͊͒͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ ˤ·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ;͙͊ͫͭ ͍ͯͦ͊͘͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡· ͦͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͋ͪͯͫ͊ͣ͟Σ ͙ͨͪͦ͊͒͊ͣ͟͟͡ ͙͘ 
ͺ͔͊ͤͪ·Σ ͊ͪͭͦͤͦͣ͟ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͙͔ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˽͔͊ͭ͟· 
ͨͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ ͙ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͙͍͎͒ͦͪ͊ͭͤͦͦ͟Σ ͚͙͎ͫ͊͒ͤ͊Σ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ΄͔͙ͭ͊ͭͤ͊͟͟Σ ͭͪͯ͋ 
ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻΣ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͯͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ͙͙͡ ͙͘ 
͎͎͒ͪͯͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͨͦ͒͊͒͟͟͡ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͭͦ͡΅͙ͤ· ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ рл ͣͣύΣ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣͣ ͙ 
ͦ͋΅͔͚ ͙͚͒ͤͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ млл ͣͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͔ͤ ͔͔ͪ͗Σ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ н ͣΦ ό͔͙ͫ͡ 
͎͔͒ͪͯͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͍͚ͯͨ͊ͦͦ͟͟ύΦ ˨͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͍ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·͔ ͚ͪ͊ͦͤ·Σ 
͔ͨ͊ͭ͟· ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔ͯͫͤͤͯ͡Ό ͍ͯͨ͊ͦͯ͟͟Φ  

рΦнΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ ͙͍͙͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͭ͟· ͨͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡Σ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 
͔͙͍͎͒ͦͪ͊ͭͤͦͦ͟Σ ͚͙͎ͫ͊͒ͤ͊Σ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ΄͔͙ͭ͊ͭͤ͊͟͟Σ ͭͪͯ͋ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻΣ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͍ ͙ͦ͒ͤ ΎͪͯͫΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙͔͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͍͒͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ Ύͪͯͫ͊Σ 
͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊͒ ͙͙ͤ͗ͤͣ ͨͪͦͺ͙͔ͣ͡Σ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ оллл ͎͟κͣΦ͍͟Φ ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͭΎ͔͗͡·͔ ͎ͪͯ͘·Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙ͻ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΗ ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͫΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟ ͍ ͍͔ͯͦ͘͟ 
͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͫͭΎ͗ͤ·ͻ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͪͣͤ ͫͦ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ΄͎͊ͦͣ мΣр ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͔͔͚ͪͣͤ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ 



͔ͨ͊ͭ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͯͦ͘͟ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ  

рΦоΦ ˽͔͔͍ͪͦ͊͘͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔͙ͪ͘͟ͻ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ ͙ ͔͍ͪͤͦ͟ ͎͔͎ͪͯ͗ͤͦͦ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ό͔ͨͪͦͫͦ͡;ͤ͊Ύ ͎͒ͦͪͦ͊Σ Ύͣ·Σ 
ͯͻ͊͋·Σ ͍·͙͋ͦͤ·Σ ͎͍͙͚ͪ͊Σ ͊ͫͺ͊͡ΈͭύΣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͎͙ͦͪ͊͒ͭΈ ͎ͪͯ͘ ͦͭ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎΦ   
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ул ͣ͟κ;͊ͫΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ 
͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͪͯ͊͘ ͙ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͍ͫΎ͙͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ͫͭΎ͗ͤ·͔ ͔͙ͪͣͤ 
͔ͤ ͤ͊ͭΎͤͯͭ·Σ ͭͦ ͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͭ͘ΎͤͯͭΈΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ όͨ͊;͔͟ ͫ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚ύ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ͯͦ͊͘͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͙͙͡ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ 
͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΦ  

рΦпΦ ˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·  

рΦпΦмΦ ͙͍͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ζтη ͨͦ ˥˻˿́ мрмрл-69.  

рΦпΦнΦ ͙͍͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͒͊͡Έ͙͔ͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ό͍ͫ·΄͔ нлл ͣ͟ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ό͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͍͎͊ͦͤ͊ͻΣ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻΣ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͍͊ͭͦͣ͊΄͙ͤ͊ͻΣ ͭͪΌͣ͊ͻ ͙ ͭΦ ͒ΦύΦ  

рΦпΦоΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ ͙ͨͪ ͣ͊͡·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ό͒ͦ нлл ͣ͟ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͍͊ͭͦͣ͊΄͙ͤΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟· ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͤͦ ͍͎͙͊͡ ͔ͨͯͭͣ ͯͪ͟·͙ͭΎ ͙͙͡ 
͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͙ͻ ͍͎͔͙͊ͦͤͨͪͦͤ͡ͼ͔͚͊ͣͦ ͔͚ͨͤͦ͟͡Φ  

сΦ ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤΣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͫ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͣΣ ͨͦͪͦ΄͍ͦ͟·ͣ ͙ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΥ 

сΦмΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ  

сΦмΦмΦ ˿ͪ͊ͯ͘Σ ͔ͨͦͫ͡ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͯ͟Ό ͍ͦ͋Ύͯ͘͟Φ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͔͔ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ· ͙͍ͫ͊ͣͦͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔͙ͨ͊͒ͤΎΣ ͙ͦͨͪͦ͒͟·͍͙͊ͤΎΣ ͍͙͍͙ͪ͊͊͊ͤ͘͡Ύ ͨ͊;͔͟, 
ͪ͊ͫ͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΣ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ;͔ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭ͊͊ͣ͡͡Σ ͔ͣ͒ΈΌ ͙ ͔͔ 
͍͙ͫͨ͊͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ 
͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ  

сΦмΦнΦ ˽͙ͪ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 
ζоη ͨͦ ˥˻˿́ мрмрл-сф ό͔ͤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͋͘ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ 
ͯ͡;͔͚ ͙ ͒ͦ͗͒ΎύΦ ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͨͪΎ͔ͣͦ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ 
͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͯ͡;͔͚ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͫ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͔͚ ͔͋͘ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͎͔͒ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊ 
ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͊ͣͤͤ͟·͔Σ ͔͋ͭͦͤͤ·͔Σ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͫ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͔͚ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͡Ό͋·ͻ ͙͙ͣ͊ͪͦͣ͊ͭ͟͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ 
͙ͭͪͦͨ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͣ͊ͭͦͣ͟͡Φ ˮ͔͎͋͊ͭ͘Έ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍͎͙͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͫͭ͊ͣ͡ ͨͪͦͺ͙ͤ͊ͫͭ͊͡Σ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 
͔͙͍͎͒ͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͫ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͣΣ ͨͦͪͦ΄͍ͦ͟·ͣ ͙ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΣ 
ͻͪ͊ͤΎ΅͙͔ͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻΣ ͨ͊;͊͟ͻΣ ΄͔ͭ͊͋͡ΎͻΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔ͣͫͭͦͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎͍͚ͯͦͦ͡ ΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙͚ͤͦ͟-̂̊˸ ό͎͋ͦ͊ͪ͊͟͡ύ ͫ 
͙͍͊͋ͪ͊ͤ͘·ͣ ͎ͪͯͦͣ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ  

сΦнΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͣͫͭ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͨ мΦо ͙ мΦп ͤ͊ ͨͦ͡ 
͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͤ͊ ͎ͪͯͤͭ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔͋͘ ͨͦ͒͊͒ͦ͟͟͡ ͙ ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͚ͪͦͤͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͨͦ͒͊͒͊͟͟͡ͻΣ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ͻΥ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣͣΤ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣͣΤ ͦ͋΅͔͚ ͙͚͒ͤͦ͡ ͤ͊ млл ͣͣΣ 
͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ ΄͙͙ͪͤͯ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͨ͊;͙͟Σ ΄͔ͭ͊͋͡ΎΤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н ͣ ͎͒ͪͯ ͦͭ 
͎͒ͪͯ͊Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͦ͒͊͒͊ͣ͟͟͡Σ ͙ͨͪͦ͊͒͊ͣ͟͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͣ ͙ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻΣ ͨ͊;͊͟ͻΣ 
΄͔ͭ͊͋͡ΎͻΦ ́Ύ͔͍͔͗ͦͫͤͯ͡Ό ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙ͫͤͯ͘Σ ͔͎͍͔ͦͫͤͯ͟͡Ό ς ͫ ͍͔ͪͻͯΦ  




